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Instrucţiuni pentru candidat: 

- Citiţi cu atenţie fiecare item şi efectuaţi operaţiile solicitate. 
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Nr. Itemi Scorul 

I ÎN ITEMII 1-3 RĂSPUNDEŢI  SCURT LA ÎNTREBĂRI CONFORM CERINŢELOR 

ÎNAINTATE: 

1 Continuaţi următoarele propoziţii astfel, ca ele să fie adevărate: 
.a) La mișcarea circular uniformă lucrul forţei rezultante ce acţioneaza asupra corpului  
este egal .......................................................................... 
b) La solidificare energia internă a corpului se....................................................... 
c) La micșorarea temperaturii rezistenţa electrică a semiconductorilor ..................... 
d) Sarcina electrica a unui foton este .......................................................................... 
e) Unghiul dintre vectorul inducţiei magnetice  şi vectorul intensităţii cîmpului electric în 
unda electromagnetică este egal cu.....  
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2  Stabiliţi (prin săgeţi) corespondenţa dintre următoarele mărimi fizice şi unităţile ce 
le exprimă:               
                          Lucrul curentului electric                  s-1 
                          Acceleraţia centripetă                       cm/s2 
                          Greutatea corpului                            MJ 
                          Cantitatea de substanţă                     μN 
                          Frecvenţa                                          kg 
                                                                                    kmol 
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3 Determinaţi valoarea de adevăr  a următoarelor afirmaţii, marcînd A, dacă                 
.       afirmaţia este adevărată şi F dacă afirmaţia este falsă: . 

 a) Acceleraţia unui punct material este întotdeauna paralelă cu viteza lui.                  A  F 
b) Presiunea vaporilor saturaţi crește odată cu micșorarea volumului lor.                    A  F 
c) Sarcinile electrice primite de un corp metalic neutru se repartizează uniform        
 în tot volumul lui.                                                                                                          A  F 
d) La trecerea undei luminoase din apă in aer frecvenţa ei nu se modifică.                  A  F 
e) Există nuclee atomice în care numărul protonilor este mai mare decît numărul   
neutronilor.                                                                                                                    A  F 
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II.ÎN ITEMII 4-9 RĂSPUNDEŢI LA ÎNTREBĂRI SAU REZOLVAŢI, SCRIIND 

ARGUMENTĂRILE ÎN SPAŢIILE REZERVATE. 

 

4 

 
 O bila incărcată negativ se află intre plăcile 
verticale ale unui condensator plan încărcat. 
Indicaţi pe desen vectorul intensităţii 
cîmpului electrostatic din condensator și 
forţele care acţionează asupra bilei. 
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Energia unui foton este egală cu 13,5·10 19−  J. Să se determine masa fotonului. 
REZOLVARE: 
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6 Itemul 6 este alcătuit din două afirmaţii, legate între ele prin conjuncţia „deoarece”. 
Stabiliţi, dacă afirmaţiile sunt adevărate ( scriind A), sau false ( scriind F) şi dacă între 
ele există relaţie „cauză –efect” (scriind „ da” sau „nu”).  
La comprimarea adiabatică a gazului temperatura lui crește, deoarece la comprimare 
gazul efectuează  lucru pozitiv. 
RĂSPUNS:   I afirmaţie   ⁮□   ; a II afirmaţie             ; relaţie ,, cauză - efect” 
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   În figura alăturată este reprezentat graficul 
dependenţei de timp a proiecţiei vitezei 
unui corp cu masa de 500 g. 
a) Să se determine distanţa parcursă de  
corp în intervalul de timp de la 0 la 5s. 
b) Să se determine viteza medie în acest 
interval de timp. 
c) Să se determine lucrul forţei rezultante 
care a acţionat asupra corpului în acest 
interval de timp. 
d) Să se determine proiecţia forţei  
rezultante F x la momentul de timp t=4s. 
 
    REZOLVARE: 
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 În figură este reprezentată transformarea  
1→ 2→ 3→ 4 → 1 a unui gaz  ideal monoatomic.                        
Se cunosc: V1=1 L,   p1 =105 Pa,   T1=150 К. 
Să se determine: 

a) Lucrul efectuat de gaz in acest ciclu. 
b)  Temperatura T3. 
c)  Cantitatea de căldură primită de gaz în 

transformarea 1-2. 
REZOLVARE: 
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 Înălţimea imaginii virtuale a unui obiect în lentila convergentă este de 3 ori mai mare 
decît înălţimea obiectului. Distanţa dintre imagine și obiect este egala cu 10 cm. 
 Să se determine distanţa focală a lentilei. 
 
REZOLVARE: 
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III. ÎN ITEMII 10-12 SCRIEŢI REZOLVAREA COMPLETĂ A SITUAŢIILOR DE PROBLEMĂ 

PROPUSE. 
 

10   
                       ×               ×     
 
                       ×               ×  
                                              I 
  
                       ×               ×  
 
                       ×               ×  B  
 
 
 
 
 

REZOLVARE: 

 
 

 
 Un conductor rectiliniu din aluminiu, 
parcurs de un curent cu intensitatea de 1A, 
este suspendat în poziţie orizontală de 2 fire. 
Tensiunea în fiecare fir este egală cu a patra 
parte din forţa de greutate a conductorului. 
Conductorul se află într-un cîmp magnetic 
omogen cu  inducţia magnetică de 1,35T. 
Vectorul inducţiei magnetice este orientat 
orizontal și perpendicular pe conductor. Să se 
determine aria secţiunii transversale a 
conductorului. Densitatea aluminiului este 
egală cu ρ = 2700 kg/m3, g = 10 m/s2. 
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 În circuitul electric prezentat în figura alăturată 
se cunosc:  E= 22 V,  r = 0,4 Ω,  R 1  = 1 Ω.  
Puterea disipată în rezistorul R 1 este egală cu  
25 W. 
Calculaţi rezistenţa R 2  şi cantitatea de căldură 
degajată în această rezistenţă timp de 1 minut. 
      
  REZOLVARE : 
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12  Presupunem, că doriţi să cumpăraţi un material de construcţie (cărămidă ușoară), pe care 
producătorul a indicat densitatea  de  600 kg/m3. Cum veţi  verifica această informaţie 
avînd la dispoziţie doar un vas cu apă  și riglă gradată în milimetri? 
a) Descrieţi cum veţi proceda. 
b) Deduceţi  formula de calcul. 

     REZOLVARE: 
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Constante fizice fundamentale: 
Sarcina elementară e = 1,6·10 - 19 C 
Masa de repaus a electronului  m e = 9,1·10- 31 kg = 5,48 ·10-4 u 
Viteza luminii în vid  c = 3 · 10 8 m/s 
Constanta gravitaţională K= 6,67·10 – 11 N· m2/kg2 

Permitivitatea vidului  ε0 = 8,85 · 10 – 12 F/m;       k= 9·109 N· m2/C2 
Constanta lui Avogadro NA = 6, 02 · 1023 mol- 1 

Constanta lui Boltzmann  k = 1,38 · 10 –23 J/K  
Constanta universală a gazelor R = 8,31 J/(mol·K) 
Constanta lui Planck  h = 6,63·10 – 34 J·s = 4,136 10 –15 eV·s 
 

MECANICĂ 

F  = m a ; 1F = - 2F  

F = K 2r
mM ;    

  Fx = - k x;   F = μN 
 
F = ρ0 g V;    p= ρ g h 
 
M = F d  

υ
rr mp = ;   F ∆t =m ∆υ

r  

L= F s cos α;      P =
t
L ; 

 Ec =
2

2υm ;   Ec – Eco = L 

Ep = m g h;    Ep =
2

2kx ;      

x = x0 + xυ  t  

x = x0 + υ 0x t + 
2

2tax  

ta ⋅+=
rrr

0υυ   

xxxx Sa22
0

2 =−υυ  

ω = 
T
π2 ;  υ = ω r; a= υ 2 /r  

x = A sin (ω t + ϕ0 );  T = 2π
g
l ;    T = 2π

k
m ;  λ = υT. 



 

FIZICĂ MOLECULARĂ 
 ŞI TERMODINAMICĂ 

 
ELECTRODINAMICĂ 

p =
3

2
0 υnm  ;     p = nkT 

pV = vRT,       v = 
M
m  

pV= const; T – const; 

T
p  = const; V – const; 

T
V = const; p – const; 

 U = R
M
m

2
3 T 

L = p ∆V;       Q = c m ∆T 
Q = ∆U +L;   C p = C v + R;  

Q=λm; η = 
1
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T
TT −  

σ = F / l ;  h =
gdρ

σ4  

 σ = F / S; σ = Eε;  ε = Δl/ l0      
 
 

F = k 2
21

r
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rε
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E  = 
q
F ;    E = 

d
U ;  

 V=k 
r
q ;    

q
LU =  

C = 
d

Sr 0εε ;       C = 
U
q ;  

 I =
t
q

∆
∆ ;I = 

R
U ; I = 

rR +
ε ; 

 R = ρ 
S
l ; R =R0(1 +α t  ) 

L = U I ∆t;    P = U I 
I  = I1 = I2; U = U1 + U2;   

R =∑
=

n

i
iR

1
 

U = U1= U2; I = I1 + I2,; 

R
1 =∑

=

n

i iR1

1  

m =k I∆t 

F = I B l sin α 
Φ = B S cos α 
F = q υ  B sin α 
Φ = L I 

ε i  = -
t∆

∆Φ   

Wm = 
2

2LI ;  

Wc = 
2

2CU ; 

 
q = q m cos (ω t + ϕ0) 
 
 XL = ωL 

XC = 
Cω
1  

T = 2π LC  
 

OPTICĂ FIZICĂ CUANTICĂ 

f
1 = Idd
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r
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2
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υ
υ
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1

2

n
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 ∆d = kλ;          ∆d = (2k+1)
2
λ ;        кλ = d sin ϕ 

hν = L +
2

2υm ;  p = m c = 
λ
h  ;  

hν = Ek - En;     λ = c/v;    E = mc2
 

 

 
 

 
 




